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w ENEA Operator Sp. z e.0.
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UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poziia, gnia 1] stycznia 2001 roku

N upraWii. 713 1/14(P/2001

DECYZIA.

0 nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. ] pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. I, art. 14 ust. | pkt. 5 i wst.3 pkt. 1
ustawy dnia 7 lipca 1994 r, Prawo budowlane (Dz U.Nr89, poz. 414 z pdinigjszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr §, poz. 38)
stwierdza sig, ze

Pan Wieslaw JANURA

magister inzynier elektryk

syn Jana i Marii
urodzony 24 lipca 1962 r. w Rawiczu

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku zczym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projekiowania bez ograniczei w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
Pan Wieslaw Janura

jest uprawniony do:
- projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosei objgtej tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kentroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych.

mgr inz.{drch. Andrzej I"Nowak

Dyrektor Wydziatu
Architekury { Budownictwa

Gliowny Architekt Wojewddzki
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Zaswiadczenie
a numerze weryfikacyjnym:

WKP-C4B-WWF-K3N *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania Mastowo ul. Bociania 8, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne) formy czynnosici prawnej wystarcza zhozenie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifkowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli zhozone w farmie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli zlogonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzicé za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Indynierdw Budownictwa www piib.orgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiadciwe] Okregowej Izby Iniyniardw
Budownictwa.



4. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podst. PB art. 34, ust. 3d, pkt 3 oSwiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy:

Nazwa

Zamierzenia
Budowlanego

Identyfikator
dziatki

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy techniczne;.

Przebudowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV.

022006_5.0002.481

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr. 7131/14/P/2001

Funkcja Imie i Nazwisko Zakres i numer uprawnien Podpis
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
Projektant Wiestaw Janura w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i




Poznan, dn. 07.10.2024 r.
OD5/RR/RS/8/24/83970

Panstwowe Gospodarstwo
Lesne Lasy Paristwowe
Nadlesnictwo Zmigréd

ul. Parkowa 4a

55-140 Zmigréd

Wymagania techniczne przebudowy instalacji

(modernizacja stacji transformatorowej konsumentowej nr 08-K0170 w zakresie

ukltadu pomiarowo-rozliczeniowego)

dla obiektu: WO-88404 szkétka lesna
w m. CZARNY LAS dz. nr 481

moc przylaczeniowa o wartosci 30 kW
PPE: 590310600021119240

I. Miejsce przylaczenia:

zaciski mostkéw pragdowych stupa rozgateznego w linii SN 15 kV Sikorzyn.

Il. Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:

Rozliczeniowy ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy przewidzie¢

na napieciu nn. Licznik nalezy zainstalowaé w rozdzielni 0,4 kV stacji
transformatorowej odbiorcy.

lll. Wymagania techniczne dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

1:

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zabudowaé na napieciu 0,4 kV jako uktad
bezposredni;

Uktad zabudowaé w uktadzie tr6jsystemowym, czteroprzewodowym.

Licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i antene
zostanie dostarczony przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie
przez Centralny System Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator.
Zabudowaé zabezpieczenie przedlicznikowe o wartoSci odpowiedniej do
aktualnie obowigzujgcej mocy umownej w obudowie lub ostonie przystosowanej
do oplombowania.

Wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w
sktad ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

W poblizu licznika zainstalowa¢ podwadjne gniazdo 230 V AC.

Licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie
pomiarowej w rozdzielnicy nn.

Powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku
awarii fgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

IV. Wymagania dodatkowe:

1.

Uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego wraz z obliczeniami wspdtczynnikéw strat
obcigzeniowych I?h oraz jatowych U?h odpowiednich do zaprojektowanego typu
licznika pomiaru energii.

Dokumentacje nalezy przesta¢ w wersji elektronicznej, podpisany podpisem
kwalifikowanym projektanta w formie jednego pliku PDF wraz ze wszystkimi
zatgcznikami. Informacje o potrzebie przekazania dokumentacji nalezy przestaé
na adres mailowy oddzial.poznan@operator.enea.pl .

Przekazanie dokumentacji nastapi poprzez dysk wirtualny ENEA. Dedykowany
do sprawy link zostanie wygenerowany przez osobe prowadzaca i przestany w



6.

odpowiedzi na wyzej wskazang wiadomos¢ mailows.

Zrealizowanie ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukiadu transmisji danych
pomiarowych wiasnym kosztem i staraniem z pominieciem licznika, modemu i
anteny nalezy dokona¢ na podstawie uzgodnionej dokumentacji.

Zgtoszenia przygotowania instalacji odbiorczej do przytaczenia, w oparciu o
niniejsze pismo prosimy dokona¢ na druku Zgfoszenia gotowosci instalacji
Klienta do przytaczenia instalacji odbiorczej do sieci (ps-do). Druk do pobrania
ze strony www.operator.enea.pl. Wypetniony druk prosimy dostarczy¢ do ENEA
Operator Sp. z 0.0. Wydziat Ustug Dystrybucji Poznan ul. Polna 60, 60-803
Poznan lub skan na e-mail kontakt@operator.enea.pl lub
eop.udSwo@operator.enea.pl. Otrzymane zgtoszenie bedzie podstawg
przygotowania zaktualizowanej umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji energii.
W przypadku obowigzywania umowy kompleksowej OSD przekaze Odbiorcy
informacje o mozliwosci zawarcia umowy ze zmienionymi parametrami.

W celu zawarcia umowy niezbedne bedzie zwrdcenie sie przez Odbiorce do
wybranego Sprzedawcy energii.

Termin dostosowania uktadu pomiarowego zostanie uzgodniony po obustronnym
podpisaniu zaktualizowanej umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji. W przypadku
obowigzywania umowy kompleksowej realizacja nastapi po otrzymaniu przez OSD od
Sprzedawcy powiadomienia o zawarciu umowy ze zmienionymi parametrami.

Waznos$¢ wymagan technicznych okres$la sie na 2 lata od daty ich wydania.

ENEA Opgerator $p.z 0.0,
ODDZIAL DYS[TRYBUCJI POZNAN
Wydziat Priytgczén i Rozwoju Sieci
Ks_;r_ﬂ}vpil /

4" Fl I( .
Marcin Jankowski



6 PODSTAWA OPRACOWANIA

o Zlecenie Inwestora,

o Podktady geodezyjne,

o Wizja lokalna,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Obowigzujace normy i przepisy oraz zasady wiedzy technicznej, ogledziny i pomiary w terenie.

e Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami do 630kVA na
zerdziach wirowanych, TOM 1, Poznan, marzec 2020 r.

o Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami do 630kVA na
zerdziach wirowanych, TOM 2, Poznan, marzec 2020 .

o Uktady pomiarowe energii elektrycznej — standard w sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0.

7 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie ma na celu wykonanie projektu technicznego stanowigcego podstawe formalno-prawng i
techniczng do przebudowy (wymiany) stupowej stacji transformatorowej na terenie szkétki lesnej w Czar-

nym Lesie bez wzrostu mocy przytaczeniowej z uktadem pomiarowo rozliczeniowym bezposrednim.

8 OPIS TECHNICZNY

Stan istniejacy

Szkdtka leSna w Czarnym zasilana jest odgatezieniem AFL 6-35 15kV od sieci napowietrznej SN 15kV
GPZ Rawicz - Sikorzyn poprzez konsumentowg stupowg stacje transformatorowg nr 08-K0170 (obiekt
WO-88404 szkotka lesna) z transformatorem 63kVA. Moc umowna wynosi 30 kW, uktad pomiarowy
pdiposredni nr WO-88404 - PPE590310600021119240 - licznik wiasno$ci Enea Operator Sp. z 0.0. Gra-
nica stron pomiedzy inwestorem, a operatorem sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. znajduje sie
na zaciskach mostkéw pradowych na stupie rozgateznym w linii SN 15kV Sikorzyn (stup nr 68/56 w m.
Czarny Las). Przed stacjg na stupie znajduje sie odtaczniko-uziemnik TD S.A nr 2.

Istniejaca stupowa stacja transformatorowa na stupie wirowanym K-E/10 z rozdzielnig gtéwng i szafkg
pomiarowg zawieszong na stacji. Ze wzgledu na stan techniczny i wiek obiektu Inwestor zdecydowat

0 Wymianie.



Dane dotyczace istniejacego punktu odbioru i miejsca podziatu

Pkt 1. Obiekt.
Lokalizacja Obiektu: CZARNY LAS, 55-140 CZARNY LAS
Nazwa/charakter Obiektu: WO-88404 szkotka lesna

Pkt 2. Charakterystyka miejsca dostarczania. Moc umowna. Grupa taryfowa.

Numer PPE: 590310600021119240

Miejsce dostarczania zaciski mostkéw pradowych stupa rozgateznego w linii SN 15 kV
(granica wiasnosci): Sikorzyn

Napiecie zasilania [kV]: 15

Grupa przyigczeniowa: 1]

Moc umowna [kW]: 30

Grupa taryfowa: B11

Warto$¢ wspétczynnika mocy tggo: 04

Planowana do pobrania $rednioroczna | Zgodnie z powiadomieniem OSD o umowie sprzedazy energii

iloé¢ energii elektrycznej [kWh] elektrycznej (§4 ust.1)

Stan projektowany

Zalozenia projektowe

» Dla celow projektowych wykorzystano wymienione na wstepie opracowanie katalogowe, wg kto-
rego nalezy prowadzi¢ roboty montazowe.

» Obszar projektu znajduje sie w | strefie klimatycznej, sadziowej i zabrudzeniowe;.

» Stupowa stacja transformatorowa posadowiona bedzie w gruncie za pomocg ustoju dostosowanego

do rodzaju stupa i gruntu. Grunt jako staby.

Stupowa stacja transformatorowa

Projektuje sie stupowg stacje transformatorowg STNr11-20/250/11/Sp. Przyjeto rozwigzanie katalogowe w
oparciu o ,album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami do 630kVA
na zerdziach wirowanych, TOM 1, Poznan, marzec 2020 r, str. 26. Stacja wykonana bedzie na pojedyn-
czej zerdzi wirowanej 12/E12 (wysoko$¢ 12 m, wytrzymato$¢ 12kN), umozliwiajacej wstawienie transfor-
matora o docelowej masie do 1500kg (konstrukcja i ustdj umozliwia montaz transformatora o mocy
250kVA). Projektuje sie posadowienie dla gruntu stabego - dobrano ustéj UP9. Gleboko$¢ posadowienia
t=2,5m (wg zasad podanych w albumie). Wysoko$¢ montazu pomostu transformatora na h=4m.

Po stronie SN, stacje wyposazy¢ w roztgczniko-uziemnik typu RUN 111-24/4 o pradzie wytgczeniowym
25A z zestawem napedu NRU-E12/12 zamykanym ktodka. Klucze od RUN-a oraz RGnN przekaza¢ wia-
Scicielowi stacji. Stacje wyposazy¢ w transformator olejowy Minera 63kVA, 15,75/0,42kV.

Kompensacja strat jatowych transformatora przez kondensator energetyczny o mocy 1,5 kVar/440V przy-
taczony do zaciskow po niskiej stronie transformatora.



Po uruchomieniu stacji kontrolowa¢ kompensacje mocy biernej na rachunkach za energie elektryczna.

W przypadku przekompensowania kondensator odtaczy¢ od sieci lub zastosowac o mniejszej mocy.

Most kablowy
Od transformatora do RGnN po stupie sprowadzi¢ most kablowy wykonany kablami 4x YKXS 1x150mm?,

ktory spetnia parametry obcigzeniowe zgodnie z obliczeniami sprawdzajacymi na str. 13.

Projektowana RGnN 0,4kV

Rozdzielnica stacyjna - RGnN wykonana jako szafa wiszaca na stupie, pod linig SN z 5 polami odptywo-
wymi (2 pola wyposazone w rozitgczniki bezpiecznikowe ARS2-1V, 3 pola pozostawione jako rezerwa
miejsca). Zasilanie poprzez roztacznik gtéwny ARS 3 z wkiadkg gTr 63kVA. Zamkniecie drzwi zamkiem
z wktadka. Z drugiej stronie rozdzielnicy nN zainstalowac tablice pomiarowg wyposazong w licznik wraz
z modemem komunikacyjnym.

Dodatkowe wyposazenie i parametry aparatury stacji opisuje schemat rysunek nr PT-2.

Wewnatrz rozdzielnicy stacyjnej RGnN umiesci¢ aktualne schematy i opisy eksploatacyjne.

Agregat pradotwérczy - nie dotyczy.

Instalacja uziemiajaca

Dla stacji zaprojektowano wspéine uziemienie spetniajace funkcje uziemienia roboczego i ochronnego
jako otokowe poziome w odlegto$ci 1m z zastosowaniem bednarki StZn 40x5mm i wzmocnione czterema
pretami pionowymi StZn fi 18mm o dtugosci 10m. Wypadkowa warto$¢ rezystanciji uziemienia stacji (ro-
boczego i ochronnego) nie powinna przekroczy¢ 1,60Q (pomiar wykona¢ przy potaczonym uziemieniu
sztucznym stacji oraz zytach PEN kabli nN). Rezystancja sztucznego uziemienia roboczego Ren<5Q.

W przypadku nie uzyskania wymagaijacej warto$ci uziemienia lub napiecia razenia nalezy wykona¢ do-

datkowe uziomy pionowe.

Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ 15kV pracuje jako skompensowana, a sie¢ 0.4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym trans-
formatora w uktadzie TN-C. Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z do-
branym odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem posrednim w sieci
SN stanowi uziemienie ochronne, a w sieci nN szybkie wytaczenie w czasie t=5s.

Dopuszczalne napiecie razenia dotykowe dla stacji: t=5s Urp < 85V, przy rezystancji uziemienia

Rws 1,60Q

Sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony od porazen.



Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Ochrone odgromowg od strony linii napowietrznej stanowig ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18-05
0 napieciu trwatej pracy ogranicznika Uc=18kV umieszczone na stupie stacji transformatorowej. Ogra-
niczniki wyposazy¢ w wysiegnik izolacyjny oraz odtacznik, ktory w przypadku uszkodzenia ogranicznika
odtaczy przewdd uziemiajacy i wizualnie zasygnalizuje jego uszkodzenie. Pofgczenie ogranicznika (roz-
tacznika) z uziemieniem powinno by¢ zrealizowane za pomocg elastycznego przewodu.

Po stronie nN na stupowej stacji transformatorowej zbudowac odgromniki typu ASA 660-10BO+G+N w
wersji z odtgcznikiem po uszkodzeniu warystora. Projektowane ograniczniki przytaczy¢ do uziemienia,

ktdrego warto$¢ powinna wynosi¢ R<10Q.

Uktad pomiarowy

Klient zakwalifikowany jest do Il grupy przytaczeniowej z mocg przytaczeniowg 30 KW i uktadem pomia-
rowym bezposrednim na napieciu 0,4kV przy ograniczeniu mocy transformatora do 250kVA. Uktad po-
miarowy zostanie zabudowany w rozdzielnicy RGnN 0,4kV stacji transformatorowej wg standardow ob-
owigzujacych w Enea Operator Sp. z 0.0. i rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. Uktad
pomiarowy przytaczy¢ do szyny gtéwnej 40x5. Miejsce przytaczenia zabezpieczy¢ maskownicg przysto-
sowang do plombowania. Przed licznikiem zainstalowa¢ ograniczniki mocy 3x ETIMAT T 1P 50A przy-
stosowane do plombowania.

Licznik EMH LZQJ-XC oraz modem komunikacyjny VARIOMOD-XC dostarczy Enea Operator Sp. z
0.0.

Pozostate elementy ukladu pomiarowego zainstaluje wiasnym kosztem odbiorca (Inwestor).

Szczegotowe rozwigzania i parametry urzadzen opisujg schematy ideowe.

Zasady BHP
Przy demontazu stacji przewiduje sie prowadzenie robdt demontazowych przy uzyciu kosza podno$ni-
kowego oraz recznie. Wszystkie czynno$ci na liniach napowietrznych wymagajace wchodzenia na kon-
strukcje wsporcze (stupy) linii musza by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby. Jedna z nich pracuje
na stupie, a druga pozostaje na ziemi i powinna miec sprzet i Srodki do udzielenia pierwszej pomocy. Na
stup nalezy wchodzi¢ korzystajac z odpowiednich stupowtazéw z zapietym wokét stupa pasem bezpie-
czenstwa i stosowac szelki.
W czasie wykonywania robot sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny znaj-
dowac sie poza strefg niebezpieczna. Teren nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi.
Prowadzenie rob6t demontazowych zabronione jest:

1. jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci konstrukcji przez wiatr oraz przy jego predkosci

powyzej 10m/s,



2. przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach ,

3. przewracanie $cian lub innych cze$ci obiektow przez podkopywanie i podcinanie,

Zwréci¢ szczegolng uwage na prowadzenie robdt w poblizu linii napowietrznych SN 15kV zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 ogtoszonego w Dzienniku Ustaw nr 47 poz.
401. & 55.

§ 55.

1. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci
liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

1) 3 m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV;
2) 5m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV;
3) 10 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajacym 30 kV;

2. W czasie wykonywania robét budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo-wyta-
dowczych zachowuije sie odlegtosci, o ktorych mowa w ust. 1, mierzone do najdalej wysunietego punktu
urzadzenia wraz z tadunkiem.

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych, bezpo-
Srednio pod linig wysokiego napiecia, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem.

4. Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na niebezpieczng
odlegto$¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, o ktérych mowa w ust. 1, powinny

by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

9 OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Sprawdzenie kabli zasilajacych, spadkow napiecia i szybkiego wylaczenia

. P: - moc czynna zapotrzebowana [kW],
. Is - prad obliczeniowy (obcigzeniowy) [A],
P
lg=——"%+——
° J3-cos p-U,
. In - prad znamionowy zabezpieczenia [A],
. I;- obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata [A] pomnozona przez wspétczynnik,

poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia przewodu lub kabla,
. AUy,-spadek napiecia [%],

. R - rezystancja kabla (przewodu) [Q)],
. Z- impedancja petli zwarcia [Q],
. la - wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w [A], w

czasie okre$lonym przez PN-IEC 60364-4-41, odczytany z charaktery-
styki pradowo-czasowej podawanej w katalogach producentow



urzadzen zabezpieczajacych,

. "r-prad zwarcia jednofazowego w [A], wyznaczony z zalezno$ci:
. 0,95-U o
I, = T; Uns— napiecie fazowe [V]
P, | Is ) I, In R z 1"y l,
L [m]| AUy,
o | o | | g P (oo ot |y |
30,0 | 444 NAY2Y 361 8 0,02 | ¢G63A 0,002 | 0,098 | 2230 | 277
4x150mm

Szybkie wytaczenie spetnione I"¢>la t=5s.

Spadek napiecia w normie.

9.2 Dobér transformatora
Moc zapotrzebowana Pz =30 kW = Sz=32,2 kVA
Prad obcigzeniowy Iz = 44,4 (cosg = 0,93)

Dobrano transformator olejowy 63kVA 15,75/0,42kV

In transformatora po stronie nN =86,7A dla napiecia 420V wg karty katalogowej transformatora

9.3 Dobdr kondensatora do kompensacji mocy biernej biegu jalowego transformatora
Straty czynne biegu jatowego, 10=1,2%

1 1,2
Qc=-225n=—"

= 1505 = 100 63 = 0,76 kVar

Dobrano kondensator o mocy 1,5 kVar
9.4 Dobér mostu kablowego i strat

Przyjete parametry

Transformator Minera 15,75/0,42kV 63kVA
dtugosc¢ sieci napowietrznej SN EKOPAS 50mm? L =6m
(na stacji transformatorowej)
dtugo$c¢ sieci napowietrznej SN 3x AFL 6 35mm? L=1560m
(od miejsca podziatu do transformatora)
m
przewodno$¢ wiasna kabli Al y=33a-"-23
rzewodnos$¢ wiasna kabli Cu _ m
P V= 579 - mm?
- rezystancja jednostkowa przewodéw EKOPASS 50mm? 0.7200/km
(dla temperatury 20°C) wg katalogu SICAME ’




- rezystancja jednostkowa przewoddw AFL 6 35mm?
(dla temperatury 20°C) wg katalogu TFKable 0,83420/km
. iq i 2

rezystancja Jednosotkowa kabla YKXS 1x150mm 0.124Q0km
(dla temperatury 20°C) wg katalogu TFKable

rzektadnia transformatora _b7 37,5
P 0,42 ’
-wspotczynnik strat dielektrycznych dla linii PAS tgs =0,0005
prad strony wtdrnej transformatora I, = 86,7A
napiecie znamionowe strony pierwotnej transformatora U, = 15750V
napiecie znamionowe strony wtérnej transformatora Upp, = 420V
straty w Zelazie transformatora (jatowe) APg. = 0,093kW
straty w miedzi transformatora (obcigzeniowe) AP;, = 0,88kW
most kablowy nN 0,4kV YKXS 1x150 mm? (trafo-RGnN) L=7m

Uwaga:
W przypadku zmiany transformatora na etapie uruchomienia stacji nalezy zaktualizowa¢ mnozne.

9.5 Straty dla ukladu bezposredniego po stronie nN transformatora

Dla strat obcigzeniowych (mnozna dla strat 12h):

WSp(')iczynnik dla Aobc = Aobo,l + Aobc,TR +Aobc Inn
- przewody SN EKOPAS CCST 50 (zasilanie transformatora)
- Sie¢ napowietrzna SN AFL 6 35

1 \?2 1 \2
AobclzRo.l-(E) =(O,72-0,006+O,8342-1,56)-(—) = 0,000

37,5

- Transformator SN/nN
A (1)2 AP.,, - 103 ( 1 )2 1 0,88 x 103
= |— —_ . = |— —_ % =
obc.TR Inz 3 cu 86,7 3 ’ 0,0390

- Kabel nN
Aopernn = R - 1=10,124-0,007 = 0,0009

Aobe. = Aobe. * Aobe.TR * Aobe..nn = 0,0009 + 0,0390 +0,0009= 0,0408



Dla strat jatowych (mnozna dla strat U2h)

Wspdtczynnik dla Ajat = Ajati + Ajat.TR

- sie¢ napowietrzna SN

Ajay = 0,0262 - 1+ 63, -107° =

= 0,0262 - 1566 - 37,52 -107° = 0,0001

- Transformator SN/nn

2 2

1 1
Harn = (=) - aPre(5) 107 = (575) 0093107 = g5
n )

Ajat = Ajats + Ajarr =0,0001 + 0,0005 = 0,0006

9.6 Sprawdzenie mostu kablowego po stronie nN 0,4kV
Aktualnie moc umowna stacji P=30kW. Stacja ma by¢ przystosowana do mocy 250kVA i dobrano most

kablowy miedziany 4x YKXS 1x150mma2. Do obliczen przyjeto obcigzalnos¢ kabla wynoszaca 423A wg
katalogu TF Kable.
Ze wzgledu na uktadanie kabli w powietrzu zgodnie z katalogiem TF Kable str. 247:

e dobrano wspotczynnik dla temperatury powietrza 40°C - 0,87

YKXS 4x150mm?=423*0,87*= 368A > 361A — warunek spetniony.

9.7 Obliczenia Zwarciowe

Dane wejsciowe:

moc zwarciowa na szynach rozdzielni 15 kV w stacji 110/15kV GPZ Rawicz - Sk” = 200 MVA,

napiecie zasilania -Un=15KkV,
- linia kablowa HAKnFtA 3x120mm2 - L1=533m
- linia napowietrzna AAsXSn 3x70mm2 -L2=4547Tm
- linia kablowa 3x NA2XS(F)2Y 1x150 mm2 -L3=647m
- linia napowietrzna 3x AFL 1x50mm2 -L4=6808 m

- linia napowietrzna 3x AFL 1x35mm2 - L5=1560m



1. Obliczenia Zwarciowe SN od GPZ do stacji transformatorowej

1.1

Cmax ) (UN)Z

Sy = 1,2375

Zsz

XkQ = 0,995 'ZkQ = 1,2313
RkQ =0,1 'XkQ =0,1231

1.2 Rezystancja i reaktancja sieci

Impedancja, reaktancja i rezystancja sieci zasilajace;j:

Sieci kablowe
Lp Typ linii Przekrdj [mm] | Dtugo$¢ odcinka [m] | Rezystancja [Q/km] | reaktancja [Q/km]
HAKnFtA 120 533 0,1346 0,0738
2 NA2XS(F)2Y 150 647 0,1307 0,0824
Sieci napowietrzne
Lp Typ linii Przekrdj [mm] | Dtugos$¢ odcinka [m] | Rezystancja [Q/km] | reaktancja [Q/km]
AAsXSn 70 4547 3,2738 1,6551
AFL 6 50 6808 4,1277 2,5598
AFL 6 35 1560 1,3294 0,6022
1.3 Impedancja petli zwracia w miejscu stacji
Suma RK [Q] 9,1194
Suma XK [Q] 6,2046

Zg =V (R + (X)? = 11,0300

1.4 Prad zwarciowy poczatkowy po stronie SN 15kV

11-U,
T V32,

1.5 Prad udarowy po stronie SN

124

= 0,865 kA

Rk
K = 1,02 + 0,98 - e 3xk = 1,092

1,340 kA

i,=K-V2 1",

1.6 Prad zwarciowy zastepczy cieplny po stronie SN 15kV dla czasu Tk=1000ms
X

t
T:g—(bk=£’i= 2,17 ms
) )
T ( —ZTK)
m=—-\1—e T /= 0,0022
Ty
Iin=1"y-Vvm+n= 0,866 kA




10. UWAGI KONCOWE

1. Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.
Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, PN-IEC, N-SEP i BHP.
Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Prace prowadzi¢ wg uzgodnien branzowych, a teren po zakornczeniu rob6t uporzadkowac.

ok~ wDd

Na podstawie art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane i Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. nr 1256 nalezy opracowac plan bezpie-

czenstwa i ochrony zdrowia tzw. plan bioz.

Projektowat:

Wiestaw Janura



11. ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH MATERIALOW

Do montazu
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llo§¢ | Producent Uwagi
1. stupowa  stacja  transformatorowa  STNr11- | kpl. 1 Na podstawie albumu stupo-
20/250/11/Sp wraz z uzbrojeniem wych stacji transformatoro-

wych SN/nn STN, STNu z
transformatorami do 630kVA
na zerdziach wirowanych,
TOM 1, Poznan, marzec 2020
r., str. 26

Rozdzielnica nN

+ roztacznik bezpiecznikowy listwowy ARS3- 1 kpl.
+ roztacznik bezpiecznikowy listwowy ARS2-1-V - 2
kpl.

+ 3x ETIMAT T 1P 50A

+FR 303 63A

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw o zblizonych parametrach po akceptacji przez Inwestora.

Zestawienie materialow z demontazu

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

llo§é

Producent

Uwagi

1.

Stupowa stacja transformatorowa STS

kpl.
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Skala 1:5000

istn. stup Or-12ZN
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-a=17m-

przewody naprezy¢
maksymalnie to 78MPa

Istn. stupowa stacja transformatorowa nr 08-K0170 (obiekt WO-88404 szkétka le$na)
z transformatorem 63 kVA
pomiar Enea Operator Sp. z 0.0.
Pp=30kW
do przebudowy na proj. stupowg stacje transformatorowag STNr11-20/250/11/Sp, ustoj UP9, t=2,5m
+ roztgcznik napowietrzny z uziemnikiem (w kier. transformatora) RUN-I11-24/4 -25A
+ ograniczniki przepie¢ Polim-D 18-05 z odtgcznikiem, R<10Q
\ + naped reczny NRU-E12/12
"‘»,. + podstawa bezpiecznikowa PBNV-24 wraz z ostong WBGNp-17,5kV i wktadkg OWBG 17,5kV - 10A
\ |+ rozdzielnica stacyjna RGnN 0,4kV RS-W na stupie
\ | +kanat kablowy
|+ transformator olejowy Minera 63kVA, 15,75/0,42kV
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) ) ) nr 08-K0170 (obiekt WO-88404 szkdtka lesna) AR \ \ \ \ \ \ \
) M ) z transformatorem 63 kVA AA )\ D ! a , . |
(s : — rfr?lar_Ene__a O*p.eritoESp;z °_'}°' - i "\ \fistn. linia napowietrzna SN 15kV SN\
— e T} ) { ':' U : A : AFL 6 35mm - . . -:I::'
Ve Wi © ' |wiasnosci Nadlesnictwo Zmigrod. =
] b} ] L* " i \ \
] L=} ] A - i i i \
i '.-J \L 1[ \. 'h. \. '|L '|l
"\|- L] 'Ilu L] L]
\ 'll '|L '|L I'. '|. 'h. '|. '|l '|l
) "‘.,
L \ \ || N \ \ i b
1:". ! | 1[\'. A \ \ i
Czarny Las i i \ H‘.\'n \ e \
! i\ T 1 \ i A | - i i
A =< \ A \
L 1 \ A \
\ A A \
'l.o-"".';} i -II. L
i . J A=\ |
o 4 -'I'I. i, I‘_ r -'III-
’f}' o f h 1."'L - I' i \
i i ’ i [1 J ..lll lI|I lI|I -'III. J

z

Orientacja potozenia terenu
skala 1:50000

miejsce inwestycji

S

Szczegot "A"
Skala 1:250

Legenda:

] istn. slupowa stacja transformatorowa do przebudowy

”:]:[:“ istn. uziom otokowy do przebudowy

M i

istn. linia napowietrzna 15kV ze stupami bez zmian
~ns istn. uziemienie bez zmian
. Projektowanie i Realizacja Inwestycji Elektroenergetycznych
a n U ra www.janura.pl
. Siedziba: Biuro: tel. 65-546-52-53
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adres . - . .
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sprawdzif: ’ data:
13.12.2024
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opracowat:
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Schemat potgczen uktadu pomiarowego licznika bezposredniego 3-fazowego
(licznik legalizowany dostarcza Enea Operator)

Licznik EMH LZQJ-XC

ES:wejscie

impulsu synchronizacji 100-230 V

PPE590310600021119240
nr kontrahenta 12430879
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Legenda:
Miejsca oznaczone " %" przystosowac¢ do plombowania.
Dane uktadu podstawowego: — — - — -
. _ rojektowanie i Realizacja Inwestycji Elektroenergetycznyc
napiecie [kV] : Un=0,42 kV ..' anura www.janura.pl
moc przytaczeniowa [kW] P =30 kW
wspblczynnikmocy [Pl _____ tg@ =04 , Siedziba: Biuro: tel. 65-546-52-53
prad znamionowy strony wtérnej [A] In,,,=44,4 A jednostka | ) Wiynarska 8¢ Sarnowska 1 kom. 602-523-710
projektowa: | 51.116 Wroctaw 63-900 Rawicz e-mail: hivropirie@janura.pl
NIP: 699-118-33-34
nazwa
Wspéiczynnik strat: zamierzenia Przebudowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 08-K0170
obciazeniowych A, =0,0408 budowlanego:
jatowych A, =0,0006
rysunek: Schemat ideowy stacji i RGnN
adres T . L
inwestycji: obreb 0002 Borek, dz. 481, gmina Zmigrdd, powiat trzebnicki
branza: ELEKTRYCZNA stadium: PT
| o Nadle$nictwo Zmigréd
nwestor: ol Pariowa 4, 55-140 2migrss,” /)
projektowai: uprawnienia budowlane do projeklowania bez skala:
. ograniczef w specjalnoscl instalacyjnej w zakresie
Wiestaw Janura sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych i -
elektroenergetycznych nr ewid. 7131/14P/2001
sprawdzit: 4 data:
13.12.2024
opracowat: M rysunek:
Mateusz Zygmunt PT-2
opracowat:
Maciej Strugata
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PT-3. DANE TRANSFORMATORA

Oferta nr. : 215161

Lifels®n | Schneider
3 Electric

|
Pozycja 20 : Minera— 63 kVA- 15750 /420 V - Dyn5

Transformator olejowy - 3 fazowy- Typ Minera- Zgodnie z PN-EN 60076-1, EN 50588-1

Rodzaj oleju : . - Olej niinhibitowany Crestotliwosé: .. .

Moc znamionowa l:Sn-:l TV T et inesimesmssssns s sns e B3 kVA Grupa potgczen . DynS
Typ pracy : .Obnizajacy Material uzwojes GN/DN : - AlFAL
Rodzaj pracy: ... G (ciagia) Chiodzenia......... e OMNAN

Znamionowe napigcie GN 1 ..15750V  Znamionowe napigcie DN 1:420 V (Bez ul:clatenia:l

Poziom izolac)i uzwaojenia GM: LTS RY Poziom izolacj uzwojenia ON: 1.1 kV
Znam. nap. prob. przemignne: CAC 38KV Znam. nap. prob. przemienne: - AC BRV
Znam, nap. prob. piorunowe B.LL. (1,2/ 50 us) @ ... LI 95kV Znam. nap. prob. piorunowa B.LL. (1.2 /50 us) : nie dotyczy
Zakres regulacjiibez obcigzenia) @ ... +2x2 5% (5 pozycyjny)
Przepusty gornego napl ecia Przepusty do Inegu naplqcla
llogs: llogé: ... ereememem e srane 4
Lokalnzac]a. Lokalizacja: - Na pokrywie
Typ izolatora: Typ izolatora: .|zolator parcelanawy
Charakterystyka elektryczna Wymiary | wagi (transformator z wyposakeniem)
Straty biegu jalowego: ... DHugese (przyblEzona — nie umowna) : .. e 310 mm
Straty obcia_zenit:rwe (OMAN) przy 75°C Szerokost iprzyblizona — nie umowna). . 660 mm
Mapiecie zwarcia [ONAN] przy 75°C ¢ Wysokost [przyhluznna nie ummma] 1310 mm
Tolerancja dla strat ... Tolerancje zarowe Rozstaw kal s e 520 mm
Waga (przybllzona nig umownﬂ} e 340 kg

Charakterystyka termiczna
Klasa termiczna izolagji: .........
Dopuszczalny przyrost lemperaj.ury uzwojeh
Przyrosty temperatur :

.. Klasa A

G5 K
B0

Charakterystyka mochaniczna Warunki instalacii
Technologia : ..Hermetyczny Wysckost monlazu: . .
Rodzaj kadzi: . .ze 5c|ankarn| talistymi Maksymalna tempﬂatura otuczen I

... Skrecane Srednia temperatura dzienna:,
....Standard Srednia temperatura roczna:
Kategoria korozy]nos.cu C3 (&rednio korozyjna) Minimalna temperatura otoczeni
Wytrzymalese (150 12944-6) . wysoka (=15 lat) Ekran elekirostatyczny: ...
Rodza) Srub PORFYWY s Standard Wapdtpraca z prostownikiem/falownikiem :
Kolor wykoficzenia: ... RAAL 7033 cemantowoszary

lMocowanie pokrywy:
Typ ramy :.

Podstawowe wyposazenie Rutynowe testy zgodnie z norma IEC 600?6
Plaskie dwukierunkowe kola; ool Test dielektryczny napiecia indukowanega: ...
Uchwyty do podnoszenia: ... 2 Test dielekiryczny naplecia doprawadzonege:
Zaciski uziomowe (M12) : ; Pomiar strat | pradu stanu jalowego: .o,

1
1

.Tak
.Tak
.Tak
Tak
.Tak
Tak
Mig

Otwory do fransportu u podstawy: Pomiar rezystancji uzwojen i rezystancji izolacj

ZEWOT SPUSIOWY. weocccecinniniiiniiin Pomiar przekiadni | sprawdzenie grupy polaczen:

Tabliczka znam. zamocowana po str. GN [foha Jpolsk M Pomiar nap. zwarcia i sirat obcigzaniowych

Karla gwarancyjna: P Pomiar poziomu wyladowan niezupelnych:.

DTR lranstormatura Sprawdzenie aparatury pomocniczej (wyposaZenia):

Karta prob (w jgzykipalski) Testy rutynowe w fabryce z udzialem klienta: ...
Akcesoria

Olgjowskaz

Zaciski plaskia po str. DN

Zawor nadciSnieniowy

Uwagi:
- Transformator spelnia wymagania rozporzadzenia Komisji UE nr 548/2014 i 2019/1783, TIER2

Strona 5z 20



12. WYTYCZNE PLANU BIOZ
1.1 STRONA TYTULOWA PLANU BIOZ

Inwestor : Nadlesnictwo Zmigrod .
ul. Parkowa 4a, 55-140 Zmigréd

Branza : Elektryczna

Kategoria : XXVl-sieci

obiektu

Nazwa Przebudowa istniejacej stupowej stacji transformatorowej na terenie
Zamierzenia szkotki leSnej w miejscowosci Czarny Las

Budowlanego

Lokalizacja : Borek, gmina 2migr6d,

powiat trzebnicki, wojewddztwo dolnoslaski

Nr dziatek : Obreb 0002 Borek, dziatki nr 481

jednostka ewidencyjna 022006_5 Zmigrod-obszar wiejski
Identyfikator
dziatki: 022006_5.0002.428

Projektant : Wiestaw Janura
51-116 Wroctaw ul. Mlynarska 8c

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych nr upr. 7131/14/P/2001



12.2 INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ
1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:
odtaczenie zasilania stacji SN i obwoddw odbiorczych nN,
wykonanie wykopdw i demontaz stacji
montaz nowej stacji stupowej i uzbrojenia,
wykonanie uziemienia,
zasypanie wykopow i uporzadkowanie terenu,
podtaczenie linii zasilajacej SN i kabli odbiorczych nN,
wykonanie pomiaréw kontrolnych i zataczenie napiecia w obiekcie;

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- budynki gospodarcze

- sie¢ napowietrzna SN 15kV

- sieci podziemne.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdro-
wia ludzi:

- sie¢ napowietrzna SN,

- sieci podziemne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace
skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:

- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odtaczaniu i zataczaniu napiecia;

- zagrozenie przy pracach dzwigowych;

- zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach;

- zagrozenie upadku przy pracach na wysokosci,

- zagrozenie przysypania ziemig w wykopach gtebokich,

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegoélnie nie-
bezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadaé odpowiednie zaswiadczenia kwalifi-
kacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania 0sob porazonych pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wylaczeniu spod napiecia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych;

ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zapoznaé sie z projektem technicznym i trasami sieci i urzadzen podziemnych.
Nalezy je oznakowac na terenie prowadzonych robét oraz okre$li¢ ich bezpieczng odlegtosé od wykopu w poziomie i pionie.
Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gteboko$ci wigkszej niz 0.4m prowadzi¢ recznie. W przypadku odkrycia
jakichkolwiek przewoddw instalacyjnych, nalezy bezzwtocznie przerwac¢ roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okre$lenia, czy i w jaki sposdb moZliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach dostep-
nych dla 0séb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wpadnieciem 0s6b postronnych.
Zatadunek i wytadunek bebnéw z przewodami moze by¢ dokonywany wytgcznie przy uzyciu dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania
sie wyladunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Koparki

Przy wykonywaniu wykopdw koparka nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie znajdujq sie sieci i urzadzenia
podziemne.

Koparke moze obstugiwaé jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.

Dzwigi samojezdne

Ze wzgledu na niebezpieczenistwo porazenia pradem elektrycznym zabrania sie ustawiania dzwigu pod przewodami linii ener-
getycznych i wykonywania pracy w tych warunkach.

Zabrania si¢ przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia.

Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy.

Operator ma prawo odmdwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposob zapewniajacy jemu i osobom
zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.




PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY NA PODNOSNIKACH KOSZOWYCH

Pracownicy wykonujacy prace na wysokosciach powinni by¢ przeszkoleni z zasad bhp, sprawni fizycznie i psychicznie oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie.

W trakcie rob6t nalezy zachowa¢ szczegéing ostrozno$¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

- przestrzegac $cisle zalecenia instrukciji fabrycznej podnos$nika;

- podno$nik ustawi¢ na twardym podtozu;

- zabrania sie wykonywania prac w czasie silnych wiatréw, ulewnych deszczow, $niezycy;

- na pomoscie roboczym pojedynczego kosza moga przebywac jednocze$nie dwie osoby;

- zabrania sie nawet krétkich przejazdéw, gdy pracownicy znajdujq sie na pomoscie;

- pracownicy zatrudnieni na wysoko$ciach oraz pracownicy wspdtpracujacy z nimi na nizszych poziomach maja obowigzek uzy-
wania hetméw ochronnych;

- w czasie wykonywania prac na wysokos$ciach jeden z pracownikow powinien znajdowac sie na ziemi wyposazony w sprzet i
$rodki umozZliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy;

UWAGI:

uzywaé materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem bioz i obowigzujacymi przepisami PN/E, BHP.

6. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykony-
wania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatow budowlanych, gromadzenia sprzetu
itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sig sprzet p.poz.

- umieszczenie we wszelkich, widocznych migjscach, tablic ostrzegawczo- informacyjnych.

opracowat:
Wiestaw Janura
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